
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � �������	
� ����������	
��
�
� �������������	
�	�
��������

�
�
��
�
�
�
��
�
	

�
�

�
�
��
�
�
�
��
�
	

�
�


�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��	

��
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
	
�


�
�

�
�
�
��
�
�
�
�	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
��
�
�
�
�
�
	


�
�

��
�
�
�
�
�
�	


�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
�
�	
�

�
��
�
��
�
	


�
�

��
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
��
�
�
�
��
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
��	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
���
�
�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
��
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
��
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
	

�

�
�
��
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�
��
�
�
�
��
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	
	

�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
��
�
�
�
��
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
��
�
�
�
��
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
�
	
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


��
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
��
�
�
�
��
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�	


�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
	


�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
��
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
�
��
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
���
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�	


�
�
�


�
�


�
�
�
�

��������	
��
�����������������

�����

�
�
�
�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

��
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
��
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
��
��
	
�

�
�
��
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�	

�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
�	


�

�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
��
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


��

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
�
	


�

�
�
��
�
�
�
��
	
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
��
�
	


�
�

�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	

��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
� �

�
�
�
��
�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�	
�
�
�

��
�
��
��
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
��
���
�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

����
�
�
�
	
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
��
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�

���������

�����������	
��
���	�������������

�������	
��
���������
��

�������	
��
�������������

�������	
��
�����������������

�������	
��
�����������������

�������	
��
�����������������

�������	
��
������������

�������	
�����
���������������

�������	
���
����������������

��������	
���

�������	
��
��������������	
�����

�������	
��
�����������������

�������	
��
������������������

�

�

�

�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�
�


�
�

�
�
��
�
��
	


�
�


�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
��
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
��
�
�


�

�
�
�
��
�
�
�
�
	
�
�


�


�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�


�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ��������������������������������������

�
�
��
�
�
�
	


�
�


�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�


�
�
�

�
�
�
��
�
�
�
	
�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
���
�
	
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
	


�
�

�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

��
�
�
�
�
�
�
	

�

�
�
�
�
�
�
�
	

�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

��
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
��
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
��
	
�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
��
�
�
	
�


�

�
��
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�

�
�
�
��
�
�
�
	
�


�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�
	


�
�

�
�
�
�
�
�
�

�������	
��
�������
�������	�
��
��������

���

�������	
��
�
���������������

�������	
��
�������������������

�������	
��
����������������

�������	
��
������������
���

�������	
��
����������������

�������	�
��
����������������

�������	
��
�����������������

�������	
��
���	�������������

�������	
��
���
������	������

�������	
��
�����������������

�������	
��
�������������
��

�������	
��
����������������

�������	
��
������������

��������	
��
���������������

��������	�
��
���������������

�������	
��
�����

0282（23）4811

お問い合せは、本社又は東京営業所までお願いします。

誘電率測定共振器
QWED社SPDRQWED社SPDR

キーサイト８５０７１E、
材料測定ソフト、
SPDRで、
高精度の自動化
誘電率測定が
可能です。
※SPDRは、１～２０GHzからセレクト

http://www.vegatechnology.co.jp
info@vegatechnology.co.jp


